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Abstract of DE1 9502030 

A noise suppressor for engines includes a cover plate 5, an elastic 
layer 6 between this and the baseplate 5a plus an additional mass 7 
which is coupled to the elastic layer, but at a distance from it. The 
stiffness of the coupling can be changed, depending on the 
frequency range to be neutralised. This range is established by the ■ 
engine speed or by the vehicle speed, if relevant. The change of 
stiffness is controlled by a signal processing unit with a stored 
characteristic. The stiffness is changed by a bimetallic strip, a 
piezoelectric unit or the pressure of a fluid in channels 1 1 within the 
coupling element. 
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© Schalldammeinrichtung und Verfahren zur Dammung von Korperschall 

© Die Erfindung besteht in einer Schalldammeinrichtung zur 
Dammung von Korperschall unterschiedlicher Aggregate, z. 
B. Motoren, mit einer Deckplatte (5), einer elastischen 
Schicht (6), einer Bodenplatte (5a) unterhalb der elastischen 
Schicht (6) und einer Zusatzmasse (7) , die von der 
elastischen Schicht (6) beabstandet und an dieser durch ein 
Ankoppelelament (4) angekoppelt fat, wobei die Steife der 
Ankopplung der Zusatzmasse an einer elastischen Schicht 
(6) veranderbar ist. Die Einstellung der Steife der Ankopp- 
lung der Zusatzmasse (7) an der elastischen Schicht (6) wird 
von einer Signaiverarbeitungseinheit dure hgefu hit, die die 
Steife der Ankopplung entweder aufgrund einer theoretisch 
Oder experimentell ermittelten Kennlinie abhangjg von dem 
zu dammenden Frequenzbereich einstellt, Oder eine Rege- 
lung aufgrund der tatsachlich ermittelten Dammwirkung 
■ ausfuhrt. Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf ein 
Verfahren zur Schalldammung von K6rperschall unter- 
schiedlicher Aggregate. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ein- 
richtung und cin Verfahren zur Dammung von Korper- 
schall, der von einer Quelle, beispielsweise einem Mo- 
tor, iiber und auf die Lagerung der Quelle ubertragen 
wird. 

BekanntermaBen ist die elastische Lagerung einer 
schallabstrahlenden Quelle die wirksamste Art der K6r- 
perschalldammung. Die K6rperschalldammung derarti- 
ger Lagerungen ist dabei umso hdher, je niedriger die 
Impedanz der verwendeten Federelemente ist. Beim 
praktischen Einsatz sind indessen der Weichheit der Fe- 
der durch vorgegebene Randbedingungen Grenzen ge- 
setzt. 

Aus der DE-A-38 35 949 ist eine Einrichtung zur 
Dammung von Korperschall unterschiedlicher Aggre- 
gate, z. B. Motoren, bekannt Wie in Fig. 3 der anliegen- 
den Zeichnung dargestellt ist, besteht diese bekannte 
Schalldarnmeinrichtung aus einer Deckplatte 5, einer 
elastischen Schicht 6 und einer Zusatzmasse 7, die aus 
einer massiven Schicht besteht Weiterhin ist eine Bo- 
denplatte 5a unterhalb der elastischen Schicht 6 vorge- 
sehen. Die etwa zylindrische massive Schicht der Zu- 
satzmasse 7 umgibt die elastische Schicht 6 mit Abstand, 
wobei die massive Schicht der Zusatzmasse 7 an der 
elastischen Schicht 6 durch Verbindungsmittel 4 gehal- 
ten ist Die Verbindungsmittel 4 bestehen zweckmaBi- 
gerweise aus einem elastischen Material, z. B. Gummi. 
Wie in Fig. 3 dargestellt ragen die Verbindungsmittel in 
die massive Schicht der Zusatzmasse 7 hinein. Dabei 
besteht die massive Schicht der Zusatzmasse 7 aus zwei 
gleich groBen, koaxial hintereinander angeordneten 
Ringen, wobei die Verbindungsmittel 4 in die Fugen 
zwischen die aneinander zugekehrten Stirnseiten der 
Ringe hineinragen. Die Verbindungsmittel 4 sind gewis- 
sermaBen zwischen den beiden Ringen eingeklemmt 
wofOr der die massive Schicht der Zusatzmasse 7 bilden- 
den Ring in geeigneter Weise miteinander vernietet 
oder verschraubt sind. Die Verbindungsmittel 4 konnen 
aus mehreren um den Umfang der elastischen Schicht 6 
verteih angeordneten Laschen oder Stegen bestehen. 
Die Verbindungsmittel 4 kdnnen aber auch aus einem 
sich um den Umfang der elastischen Schicht 6 erstrek- 
kenden Ringen bestehen. Sowohl die Deckplatte 5 als 
auch die Bodenplatte 5a sind mit Befestigungsmitteln 8 
versehen, die durch vorspringende Gewindebolzen ge- 
bildet sind. Mittels dieser Gewindebolzen erfolgt die 
Befestigung mit dem Aggregat dessen Kdrperschall- 
Ausbreitung gedammt werden soil. 

Diese bekannte Vorrichtung hat jedoch den Nachteil 
daB keine praktikable Anpassung der Charakteristiken 
der Schalldammeinrichtung an die Charakteristiken des 
schallabstrahlenden Aggregats, beispielsweise dem Fre- 
quenzbereich, oder an sonstige gewunschte Schall- 
damm-Eigenschaften erfolgen kann. Eine Veranderung 
der Schalldamm-Eigenschaften der bekannten Vorrich- 
tung kann lediglich durch eine Anderung der Zusatz- 
masse erreicht werden, was eine konunuierliche Anpas- 
sung nahezu unmoglich macht Ein weiterer Nachteil 
besteht darin, daB bei der bekannten Vorrichtung keine 
schnelle oder gar automatische Anpassung der Schall- 
damm-Eigenschaften im Betrieb bei sich verandernden 
Charakteristiken des schallabstrahlenden Aggregats er- 
folgen kann. 

Die vorliegende Erfindung hat zur Aufgabe, die be- 
kannte Schalldammeinrichtung dahingehend zu verbes- 
sern,daB sie in einfacher Weise an Charakteristiken, wie 
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z. B. das Frequenzspektrum des schallabstrahlenden 
Aggregats angepaBt werden kann, und ein Verfahren 
hierzu anzugeben. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird cine Schalldamm- 
5 einrichtung und ein Verfahren zur Dammung von K6r- 
perschall unterschiedlicher Aggregate, z. B. Motoren, 
vorgeschlagen mit einer Deckplatte, einer elastischen 
Schicht einer Bodenplatte unterhalb der elastischen 
Schicht und einer Zusatzmasse, die von der elastischen 
io Schicht beabstandet und an dieser durch ein Ankoppel- 
element angekoppelt ist ErfindungsgemaB ist dabei die 
Steife der Ankopplung der Zusatzmasse an dem elasti- 
schen Zusatzteil veranderbar. 

Dies kann je nach AusfGhrungsform schneil, kontinu- 
1 5 ierlich oder bei Bedarf auch automatisiert erfolgen. 

Vorteilhafterweise ist die Steife der Ankopplung ab- 
hangig von dem zu dammenden Frequenzbereich des 
schallabstrahlenden Aggregats veranderbar. 

Es kann eine Signalverarbeitungseinheit zur Steue- 
20 rung oder Regelung der Ankoppelsteife der Zusatzmas- 
se an der elastischen Schicht vorgesehen sein. 

Die Ankoppelsteife kann durch die Signalverarbei- 
tungseinheit abhangig von dem zu dammenden Fre- 
quenzbereich mittels einer abgespeicherten Kennlinie 
25 steuerbar bzw. regelbar sein. 

Alternativ kann die Ankoppelsteife mittels der Diffe- 
renz zwischen einer tatsachlich ermittelten Ankoppel- 
steife und der mittels der abgespeicherten Kennlinie 
ermittelten Ankoppelsteife steuerbar bzw. regelbar 
30 sein. 

Die Ankoppelsteife kann vorteilhafterweise abhangig 
von einer tatsachlich ermittelten Dammwirkung steuer- 
bar bzw. regelbar sein. 

Die tatsachliche Dammwirkung kann beispielsweise 
35 durch eine auf die Lagerung Qbertragene Kraft ermittel- 
bar sein. 

Die Ankoppelsteife kann so steuerbar bzw. regelbar 
sein, daB die mittlere quadratische Kraft minimiert wird, 
die auf die Lagerung ausgeflbt wird. 
40 Der zu dammende Frequenzbereich kann durch die 
Drehgeschwindigkeit einer Maschine oder eines Motors 
festgelegt sein. 

Alternativ dazu kann der zu dammende Frequenzbe- 
reich durch die Fahrgeschwindigkeit eines sich transla- 
45 torisch bewegenden Objekts festgelegt sein. 

Die Steife der Ankopplung der Zusatzmasse an der 
elastischen Schicht kann elektromechanisch durch Bi- 
metalle veranderbar sein. 

Alternativ dazu kann die Steife der Ankopplung pie- 
50 zoelektrisch veranderbar sein. 

Die Steife der Ankopplung kann wahlweise durch 
Veranderung eines Drucks einer Flussigkeit in Kanale 
in einem Ankoppelelement veranderbar sein. 

Besonders vorteilhaft ist die AusfQhrung derart daB 
55 die Zusatzmasse die elastische Schicht ringfSrmig um- 
gibt 

Die Zusatzmasse kann aus einer ersten massiven 
Schicht und einer zweiten massiven Schicht bestehen, 
die von der ersten massiven Schicht beabstandet ist und 
eo an dieser oder an der elastischen Schicht durch ein An- 
koppelelement ankoppelbar ist 

Die Steife der Ankopplung auch der wenigstens einen 
weiteren massiven Schicht der Zusatzmasse kann ver- 
anderbar sein. 

65 Im folgenden wird die Erfindung beispielsweise an- 
hand der Figuren der begleitenden Zeichnung nSher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer erfin- 
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dungsgemaBen Schalldammeinrichtung. 4a, durch das die Zusatzmasse 7 permanent mit der 

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- elastischen Schicht 6 verbunden ist und ein zweites An- 

dungsgemaBen Schalldammeinrichtung. koppelelement 4b auf. Die Zusatzmasse 7 ist in diesem 

Fig. 3 eine bekannte Schalldammeinrichtung. Ausfuhrungsbeispiei durch eine einzige massive Schicht 

Fig. 4 ein erstes Beispiei der erfindungsgemaBen 5 gebildet. Das zweite Ankoppeleiement 4b kann zur Be- 

Steuerung/Regelung bzw. -vorrichtung der Ankoppel- einflussung der Steife der Ankopplung der Zusatzmasse 

steife der Zusatzmasse an einer elastischen Schicht. 7 an der elastischen Schicht 6 wahlweise, d. h. bei Bedarf 

Fig. 5 ein zweites Beispiei der Steuerung/Regelung zugeschaltet werden. Das Zuschalten von Ankoppelele- 

bzw. -vorrichtung der Ankoppelsteife einer Zusatzmas- menten sowie die Steuerung oder Regelung der Steife 

se an der elastischen Schicht. 10 der Ankopplung kann beispielsweise elektromechanisch 

Bezugnehmend auf Fig. 1 wird nunmehr ein erstes durch Bimetalle geschehen. Als weitere Moglichkeit 

Ausfuhrungsbeispiei einer erfindungsgemaBen Schall- . kann eine piezoelektrische Steuerung oder Regelung 

dammeinrichtung erlautert Die Schalldammeinrichtung der Steife der Ankopplung vorgesehen sein. 

besteht aus einer Deck plat te 5, einer elastischen Schicht Bezugnehmend auf Fig. 4 wird nun die Steuerung/Re- 

6, einer Bodenplattc 5a unterhalb der elastischen 15 gelung der Steife S der Ankopplung erlautert. die eine 

Schicht 6 und einer Zusatzmasse 7, die von der elasti- Automatisierung der Einstellung des Frequenzbereichs 

schen Schicht 6 beabstandet und an dieser durch ein gestattet, in dem eine maximale Korperschalldammung 

Ankoppeleiement 4 angekoppelt ist. Sowohl die Deck- erfolgen soli. Das Korperschall abstrahlende Aggregat 

platte 5 als auch die Bodenplatte 5a sind mit Befesti- K, beispielsweise ein Motor, ubertragt den Korperschall 

gungsmitteln 8 versehen, die durch vorspringende Ge- 20 0 auf die Schalldammeinrichtung AD. Gleichzeitig ist 

windebolzen gebildet sein konnen. Jeweils einer der Ge- eine Signalverarbeitungseinheit vorgesehen, der das 

windebolzen dient zur Befestigung des Korperschall ab- Frequenzspektrum F des Kdrperschall anregenden Ag- 

stahlenden Aggregats, wahrend der jeweils andere zur gregats K zugefuhrt wird. In der Signalverarbeitungs- 

Befestigung an der Lagerung des Aggregats dient. Eine einheit ist eine Kennlinie abgespeichert, die die einzu- 

in etwa zylindrische massive Schicht 7a der Zusatzmasse 25 stellende Ankoppelsteife abhangig von dem zu dSm- 

7 umgibt die elastische Schicht 6 mit Abstand, wobei die menden Frequenzbereich festlegt. Die Signalverarbei- 

massive Schicht 7a an der elastischen Schicht 6 durch tungseinheit stellt somit abhangig von der eingespei- 

das Ankoppeleiement 4 gehalten ist. Wie in Fig. 1 eben- cherten Kennlinie, die experimentell oder theoretisch 

falls zu sehen ist, kann die Zusatzmasse wenigstens eine ermittelt wurde, die Steife S der Ankopplung der Zu- 

weitere massive Schicht 7b aufweisen, die durch Ankop- 30 satzmasse 7 an der elastischen Schicht 6 durch die im 

pelmittel 10 mit der ersten massiven Schicht 7a der Zu- Zusammenhang mit Fig. 1 und 2 eriSuterten, in ihrer 

satzmasse 7 verbunden ist. Die wenigstens eine weitere Ankoppelsteife variierbaren Ankoppelelemente A ein. 

massive Schicht 7b kann auch direkt mit der elastischen Bei Korperschallquellen wie rotierenden Maschinen, 

Schicht 6 verbunden sein. kann der zu dammende Frequenzbereich etwa durch 

Durch serielles und/oder paralleles Zuschalten von 35 Messung der Drehfrequenz ermittelt werden. Die erfin- 

der einen oder mehreren weiteren Zusatzmassen, wahl- dungsgemaBe Einrichtung bzw. das erfindungsgemafle 

weise ebenfalls mit jeweils veranderbarer Ankoppel- Verfahren kann jedoch auch bei anderen, etwa impuls- 

steife, ist eine MSglichkeit der Beeinflussung der Schall- artig oder rauschartig wirkenden Quellen verwendet 

damm-Eigenschaften der erfindungsgemaBen Vorrich- werden. Die Signalverarbeitungseinheit bestimmt somit 

tung gegeben. 40 durch auBere Signale den Frequenzbereich, in dem das 

In der elastischen Schicht 6 ist in dem Ausfiihrungs- Maximum der Korperschallanregung zu erwarten ist 

beispiei eine Platte (Blechscheibe) 9 im wesentlichen und das abstimmbare Dammelement optimal wirken 

parallel zu der Deckplatte 5 und der Bodenplatte 5a zur soil. Bei translatorisch bewegten Objekten kann dieser 

Beeinflussung der Dampfungseigenschaften der elasti- Frequenzbereich beispielsweise durch die Fahrge- 

schen Schicht 6e aufgenommen. 45 schwindigkeit gegeben sein. Aiternativ kann ein beliebi- 

ErfindungsgemaB kann die Steife der Ankopplung ger gewiinschter Frequenzbereich eingestellt werden, in 

der ersten massiven Schicht 7a und/oder der zweiten dem eine maximale Dammung des Korperschalls erfol- 

massiven Schicht 7b der Zusatzmasse 7 an der elasti- gen soil. 

schen Schicht 6 verandert werden, wobei die Steife der Die im Zusammenhang mit Fig. 4 erlauterte Steue- 

Ankoppiung der massiven Schichten 7a, b der Zusatz- 50 rung bzw. Regelung eignet sich insbesondere far Syste- 

masse 7 direkt den Frequenzbereich beeinfluBt, in dem me mit relativ konstanten Materialeigenschaften. 

eine maximale Dammung des Kdrperschalls erfolgen Wenn die tatsachlich eingestellte neben der einzustel- 

soil. In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel lenden Steife der Ankopplung ermittelt wird, kann mit- 

erfolgt die Veranderung der Steife der Ankopplung tels der Signalverarbeitungseinheit eine Regelung reali- 

durch eine Ringleitung 1 1, die in dem Ankoppeleiement 55 siert werden, indem die Differenz der beiden GroBen als 

4 ausgebildet ist und in die eine FlQssigkeit gedruckt Regelungsfehler verwendet wird. 

werden kann. Durch Veranderung des Drucks der Flus- Bei stark schwankenden Materialeigenschaften oder 

sigkeit in der Ringleitung 11 kann somit die Steife der mit der Umgebung veranderlicher optimaler Abstim- 

Ankopplung der ersten massiven Schicht 7a der Zusatz- mung kann eine indirekte Einstellung der Ankoppelstei- 

masse 7 an der elastischen Schicht 6 verandert werden. eo fe S erforderlich sein. In diesem Fall wird nicht mehr 

In Fig. 2, die ein zweites Ausfuhrungsbeispiei einer hinsichtlich einer einzustellenden und durch eine Kenn- 

erfindungsgemaBen Schalldammeinrichtung zur Dam- linie ermittelten Ankoppelsteife, sondern auf eine opti- 

mung von Kdrperschall darstellt sind die Teile, die de- male Dammwirkung S abgestimmt Dieses in Fig. 5dar- 

nen des in Fig. l dargestellten Ausfuhrungsbeispieles gestellte Steuer-/Regelsystem hat Vorteile gegenQber 

entsprechen, mit den gleichen Bezugszeichen wie in 65 der in Fig. 4 dargestellten direkten Einstellung, bei- 

Fig. 1 versehen. Im Unterschied zu dem in Fig. 1 darge- spielsweise, wenn sich die Messung der zur Abstimmung 

stellten Ausfuhrungsbeispiei weist das in Fig. 2 darge- erforderlichen Ankoppelsteife auBerhalb eines Prufla- 

stellte Ausfuhrungsbeispiei ein erstes Ankoppeleiement bors als zu aufwendig erweist GemaB dem in Fig. 5 
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dargestellten Schema kann als MaB fQr die tatsachliche 
Dammwirkung D die von dem Korperschall abstrahlen- 
den Aggregat durch die Lagerung iibertragene Kraft 
herangezogen werden. Dies laBt sich beispielsweise 
iiber Kraftsensoren messen, die an der Lageraufhan- 5 
gung angebracht werden. 

Die Wahl des Frequenzbereichs F der Abstimmung 
wird, wie bereits in Zusammenhang mit Fig. 4 beschrie- 
ben, von der Signaiverarbeitungseinheit vorgenommen. 
Eine optimale Dammwirkung D ergibt sich beispiels- 10 
weise durch Minimierung der mittlercn quadratischen 
Kraft, die iiber und auf die Lagerung Qbertragen wird. 
Die Signaiverarbeitungseinheit ermittelt dabei die tat- 
sachliche Dammwirkung D in Abhangigkeit der einge- 
stellten Ankoppelsteife und fuhrt eine Optimierung der 15 
Abstimmung nach ublichen numerischen Methoden, wie 
etwa Gradientenverfahren, durch. Dabei wird die Ab- 
stimmung in die Richtung verandert, in der sich eine 
Verbesserung der tatsachlichen Dammwirkung D er- 
gibt. 20 

Patentanspriiche 

1. Schalldammeinrichtung zur Dammung von Kor- 
perschall unterschiedlicher Aggregate z. B. Moto- 25 
ren, bestehend aus einer Deckplatte (5), einer elasti- 
schen Schicht (6), einer Bodenplatte (5a) unterhalb 
der elastischen Schicht (6) und einer Zusatzmasse 
(7), die von der elastischen Schicht (6) beabstandet 
und an dieser durch ein Ankoppelelement (4) ange- 30 
koppelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Stei- 

fe der Ankopplung der Zusatzmasse (7) an der ela- 
stischen Schicht (6) veranderbar ist. 

2. Schalldammeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steife der Ankopp- 35 
lung abhangig von einem zu dammenden Fre- 
quenzbereich veranderbar ist 

3. Schalldammeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Signaiverarbeitungseinheit zur Steuerung 40 
oder Regelung der Ankoppelsteife der Zusatzmas- 
se (7) an der elastischen Schicht (6) vorgesehen ist 

4. Schalldammeinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
koppelsteife abhangig von dem zu dammenden 45 
Frequenzbereich miuels einer abgespeicherten 
Kennlinie steuerbar bzw. regelbar ist 

5. Schalldammeinrichtung nach einem der Ansprti- 
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
koppelsteife mittels der Differenz zwischen einer 50 
tatsachiich ermittelten Ankoppelsteife und der mit- 
tels der abgespeicherten Kennlinie ermittelten An- 
koppelsteife steuerbar bzw. regelbar ist 

6. Schalldammeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ankoppelsteife 55 
abhangig von einer tatsachiich ermittelten Damm- 
wirkung steuerbar bzw. regelbar ist 

7. Schalldammeinrichtung nach einem der Ansprti- 
che 3 oder 6, dadurch gekennzeichnet daB die An- 
koppelsteife abhangig von einer durch die Lage- eo 
rung iibertragenen Kraft steuerbar bzw. regelbar 
ist 

8. Schalldammeinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ankoppelsteife so 
steuerbar bzw. regelbar ist, daB die mittlere qua- 65 
dratische Kraft minimiert wird, die auf die Lage- 
rung ausgetlbt wird. 

9. Schalldammeinrichtung nach einem der Anspru- 
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che 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der zu 
dammende Frequenzbereich durch die Drehge- 
schwindigkeit einer Maschine oder eines Motors 
festgelegt ist. 

10. Schalldammeinrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der zu 
dammende Frequenzbereich durch die Fahrge- 
schwindigkeit eines sich translatorisch bewegenden 
Objekts festgelegt ist 

1 1. Schalldammeinrichtung nach einem der vorher- 
gchenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steife der Ankopplung der Zusatzmasse (7) an 
der elastischen Schicht (6) elektromechanisch 
durch Bimetalle veranderbar ist. 

12. Schalldammeinrichtung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steife der Ankopplung piezoelektrisch verander- 
bar ist 

13. Schalldammeinrichtung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steife der Ankopplung durch Veranderung des 
Drucks einer Fliissigkeit in Kanalen (It) in einem 
Ankoppelelement veranderbar ist 

14. Schalldammeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zusatzmasse (7) die elastische Schicht (6) ring- 
f6rmig umgibt. 

15. Schalldammeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zusatzmasse (7) eine erste massive Schicht (7a) 
und wenigstens eine weitere massive Schicht (7b) 
aufweist die von der ersten massiven Schicht (7a) 
beabstandet ist und an dieser oder an der elasti- 
schen Schicht (6) durch ein Ankoppelelement (10) 
ankoppelbar ist 

16. Schalldammeinrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet daB die Steife der Ankopp- 
lung der wenigstens einen weiteren massiven 
Schicht (7b) an der ersten massiven Schicht (7a) 
und/oder der elastischen Schicht (6) veranderbar 
ist 

1 7. Verfahren zur Dammung von Kdrperschal I un- 
terschiedlicher Aggregate, z. B. Motoren, wobei ei- 
ne Einrichtung mit einer Deckplatte (5), einer elasti- 
schen Schicht (6), einer Bodenplatte (Sa) unterhalb 
der elastischen Schicht (6) und einer Zusatzmasse 
(7) vorgesehen wird, die von der elastischen Schicht 
(6) beabstandet und an dieser durch ein Ankoppel- 
element (4) angekoppelt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steife der Ankopplung der Zu- 
satzmasse (7) an der elastischen Schicht (6) abhan- 
gig von dem zu dammenden Frequenzbereich ver- 
andert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Signaiverarbeitungseinheit die 
Ankoppelsteife der Zusatzmasse (7) an der elasti- 
schen Schicht (6) steuert oder regelt 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signaiverarbeitungseinheit die 
Ankoppelsteife abhangig von dem zu dammenden 
Frequenzbereich mittels einer abgespeicherten 
Kennlinie steuert bzw. regelt 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signaiverarbeitungseinheit die 
Differenz zwischen einer tatsachlichen Ankoppel- 
steife und der mittels der abgespeicherten Kennli- 
nie ermittelten Ankoppelsteife ermittelt und die 
Ankoppelsteife abhangig von dieser Differenz 
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steuert bzw. regelt. 

21. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalverarbeitungseinheit eine 
tatsachliche Dammwirkung ermittelt und die An- 
koppelsteife abhangig von dieser ermiuelten Wir- 5 
kung steuert bzw. regelt. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalverar- 
beitungseinheit die Ankoppelsteife abhangig von 
der auf die Lagerung ttbertragenen Kraft steuert 10 
bzw. regelt. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalverarbeitungseinheit die 
Ankoppelsteife so steuert bzw. regelt, daB die mitt- 
lere quadratische Kraft minimiert wird die auf die 15 
Lagerung ausgeiibt wird. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zu dammende 
Frequenzbereich durch die Drehgeschwindigkeit 
einer Maschine oder eines Motors festgeiegt ist. 20 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zu dammende 
Frequenzbereich durch die translatorische Bewe- 
gungsgeschwindigkeit eines Objekts festgeiegt - 
wird. 25 

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ankop- 
pelsteife durch Zuschalten von einem oder mehre- 
ren Ankoppelelementen verandert wird 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 25, jo 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ankoppelsteife 
abhangig von dem zu d&mmenden Frequenzbe- 
reich kontinuierlich verandert wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 1 7 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steife der An- 35 
kopplung der Zusatzmasse (7) an der elastischen 
Schicht (6) eiektromechanisch durch Bimetalle ver- 
andert wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steife der An- 40 
kopplung piezoelektrisch verandert wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steife der An- 
kopplung durch Veranderung des Drucks einer 
Fliissigkeit in Kanalen (11) in einem Ankoppelele- 45 
ment verandert wird 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 30 
dadurch gekennzeichnet, daB eine erste massive 
Schicht (7a) und wenigstens eine weitere massive 
Schicht (7b) der massiven Schicht vorgesehen wer- 50 
den, die an der elastischen Schicht (6) und/oder 
untereinander angekoppelt werden. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steife der Ankopplung der wenig- 
stens einen weiteren massiven Schicht (7b) der Zu- 55 
satzmasse (7) an der ersten massiven Schicht und/ 
oder der elastischen Schicht (6) verandert wird. 
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